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Timo Richter

- Dipl.-Ing. Maschinenbau

- 2013 – 2018: Prozessentwicklung und Produktmanager bei 

globalem Dichtungshersteller

- Ab 2018: OPR – Beratung, Schulung, Schadensanalyse

- Ab 2020: Geschäftsführer und Gesellschafter

- Elastomerexperten seit 1996

- Prüfung, Beratung, Schulung, Schadensanalyse

- Für Öl- und Additivindustrie: 

- Durchführung von statischen und dynamischen Tests.

- Entwicklungssupport (Interpretation von Ergebnissen etc.)

- Spezifische Elastomerschulungen

Vorstellung
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Statischer Test - Basics
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Physikalische Wechselwirkungen

- Führen zu Quellung oder Schrumpfung

- Schrumpfung tritt nur in Kombination mit 

Weichmachern im Elastomer auf

- Sind nicht stark temperaturabhängig
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Statischer Test - Basics
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Medium polar unpolar polar unpolar

Elastomer polar polar unpolar unpolar

Mittlere bis starke 

Quellung Starke Quellung

Polare Elastomere Unpolare Elastomere

ACM, AEM

FFKM; FKM

CO, ECO

VMQ, FVMQ

CR, NBR,HNBR

EPDM

EPM

IR

NR

SBR
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Statischer Test - Basics
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Quelle: Alexander Kurt Herzig, Thermo-oxidative ageing of elastomers, a contribution to the experimental 

investigation and modelling, Dissertation 2020, Universität der Bundeswehr

Chemische Wechselwirkungen

- Führen zu irreversiblen Änderungen der 

Elastomereigenschaften

- Sind stark abhängig von Temperatur und 

Zeit (Arrhenius
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Statischer Test - Testgefäße
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Statischer Test
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Einfluss von Lufteintrag während Test (FKM)
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Testbedingungen: 1008h / 130°C 

air ingress (black) no air ingress (light)
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- Höhere Quellung

- Geringere Änderung der 

mechanischen Eigenschaften
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Test conditions: 1008h / 100°C 

air ingress (black) no air ingress (light)
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NBR
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Statischer Test
Einfluss von Lufteintrag während Test (NBR)

Lufteintrag bei NBR verursacht:

- Höhere Quellung

- Höhere Änderung der 

mechanischen Eigenschaften
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Dynamischer Test
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Mögliche Ursachen schlechter Reproduzierbarkeit
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Statische Exzentrizität

Dyn. Exzentrizität

Ölkontamination RWDR Montage

Temperatur bei 

Demontage RWDR

Konzentrizität RWDR

Mikroskopische 

Bewertung
Bewertung der 

Laufspur

Verhärtung / 

Erweichung

Testaufbau Bewertung RWDR
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Dynamischer Test
Auswirkung der Demontagetemperatur auf Radialkraft
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Einfluss der Exzentrizität auf NBR und FKM
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72NBR902

Glass transition temp. approx. -30°C

→ Due to higher glass transition temperature, FKM-materials have a higher sesitivity to eccentricity

75FKM585

Glass transition temp. approx. -14°C

Dynamischer Test
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Spezielle Messnut ermöglicht die 

Zentrierung nach Der Montage des 

Deckels inkl. RWDR → Erhebliche 

Verbesserung der Reproduzierbarkeit 

durch Reduzierung von Exzentrizität.

Schauglas ersetzt externe Füllstands-

anzeige und erleichtert somit die 

Reinigung → Kontaminationsrisiko wird 

reduziert.

Lösungen im Testaufbau

Dynamischer Test
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Objektive Bewertung der RWDRs nach dem 

Test durch die Verwendung von modernen 

Prüfverfahren (Mikroindentation).

Fundiertes Wissen über Aufbau von 

Elastomeren und Wechselwirkungen mit 

Schmierstoffen bei der Bewertung von 

Auffälligkeiten

Lösungen in der Bewertung

Dynamischer Test
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Statischer Test - Zusammenfassung
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Chancen:

- Einfache und zuverlässige Bewertung der 

chemischen Aggressivität eines 

Schmieröls.

- Screening-Tests zur Abgrenzung 

verschiedener Ölkandidaten.

- Perfekte Ergänzung zu dynamischen 

Tests zur Interpretation der dynamischen 

Testergebnisse (Chemische Aggressivität 

vs. Tribologie).

Risiken:

- Sowohl die Ergebnisse als auch die 

Reproduzierbarkeit hängen stark vom 

verwendeten Lagergefäß ab.

- Bei vielen typischen Lagergefäßen ist die 

Reproduzierbarkeit schlecht und die 

Aussagekraft gering.

- Beste Reproduzierbarkeit entsteht durch 

die Verwendung komplett geschlossener 

Lagergefäße – dies muss jedoch in den 

Grenzwerten berücksichtigt werden.
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Dynamischer Test - Zusammenfassung
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Chancen:

- Absicherung der Lebensdauer von 

dynamischen Dichtungen.

- Berücksichtigung des Tribologischen 

Verhaltens und der chemischen 

Wechselwirkungen zwischen Elastomer 

und Schmierstoff.

- Sehr anwendungsnah

Risiken:

- Sowohl die Ergebnisse als auch die 

Reproduzierbarkeit hängen stark von 

Details bei der Prüfungsdurchführung ab.

- Die Auswertung basiert teilweise noch 

auf subjektiven Bewertungskriterien.

- Ohne verlässliche statische Tests ist eine 

Schlussfolgerung aus „fail“-Resultaten 

nur begrenzt möglich.
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PFAS – Definition / Einsatzgebiete
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PFAS-Regulierung – Entwicklung & aktueller Stand
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02 / 2023

Veröffentlichung Vorschlag „PFAS 

Restriction“ der ECHA

08 / 2025

Veröffentlichung „Progress 

update“ der ECHA

08 / 2023

Wirtschaftsminister Habeck 

fordert „differenzierten 

Regulierungsrahmen“ – 

Bundeskanzler Scholz spricht sich 

gegen Verbot aus

06 / 2023

Kanzlerbrief SPECTARIS / VDMA / 

ZVEI 03 / 2023 – 09 / 2023

„Consultation-Period“ für 

Kommentare aus der Industrie

Veröffentlichung „Updated PFAS 

restriction proposal“

11 / 2024
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Updated proposal (08/25) - Neuerungen
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- Dichtungen wurde als neue Anwendungskategorie aufgenommen und detailliert diskutiert.

- Einzigartige Eigenschaften von Fluorpolymeren werden fundiert beschrieben.

- Es werden die richtigen Schlüsse hinsichtlich möglicher Alternativen gezogen:

→ Alternativen für viele Anwendungen nicht verfügbar (oder nur zu einem hohen Preis).

→ Alternativen für manche Anwendungen verfügbar, muss aber im Einzelfall bewertet werden (keine 

Pauschale Bewertung möglich).

Option 1

Option 2a

Option 2b

Option 3 (RO3)
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Kontakt

 

Dipl.- Ing. Timo Richter 

Geschäftsführer / CEO 

timo.richter@oprgroup.de  

+49 7148 16602-0  

Kleinbottwarer Str.1  I  71723 Grossbottwar 
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