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Key Facts Uber Flender

FLENDER

Wer sind wir?

Flender steht fur innovative Technologien in der mechanischen und
elektrischen Antriebstechnik sowie fur héchste Qualitét bei
Produkten und Dienstleistungen.

Weltmarktfihrer in der Windindustrie mit 400 GW installierter
Leistung

Fiuhrender Anbieter in vielen anderen Branchen wie Bauwesen,
Mineralien und Bergbau, Schifffahrt und traditionelle
Energieerzeugung

Flender auf einem Blick

Grundungs- Marken Hauptsitz Gesamt Vertretende  Nettoumsatz
jahr P Mitarbeiter Lander (GJ 22-23)

| Bocholt, | _
1899 | \Gumews | cormany | 859 33 €2bn

Vision

Wir arbeiten eng mit unseren Stakeholdern zusammen,
um eine nachhaltige Zukunft zu gestalten und einen
optimalen Wert und ein optimales Kundenerlebnis zu
bieten.

Mission

Angetrieben von Leidenschatft, Integritat und mehr als
einem Jahrhundert Erfahrung, stehen die Marken Flender
und Winergy fur fortschrittliche Technologie und
umfassenden Service.
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Let's talk about ... FLENDER

* Wie verstehen wir das Schmierstoff-Management
- Kunden

- Schmierstoffhersteller
- Flender
 \Wohin geht die Reise
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Leistungsgetriebe bei Flender heute FLENDER

Leistung
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2023 Porsche 911 Turbo S
Nenndrehmoment; 800 Nm

ecovadis

2023 Winergy 10 MW Windgetriebe

Nenndrehmoment: 10.400.000 Nm P raz I S I O n
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Zwel starke Namen FLENDER
eine Firma

\/) winergy
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Wohin geht die Windenergiebranche? FLENDER

Jin Mao tower
(Shanghai) 420m
Offshore Turbines 2030

Eiffel tower
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Wohin geht die Antriebsstrang-Architektur fur WKA’s? FLENDER

High-Speed Medium-Speed Direkter
Antriebsstrang Antriebsstrang Antriebsstrang

250000

- ® mopen
200000 -wm BB P
150000 _—w= B B N N B mid speed

100000 R8N0 I—I—I—I—I— = high speed
20000 _I __________ m direct drive
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In diesen Branchen sind wir zuhause

Wasser und
Abwasser

's;_
L T

Eneraie Lebensm|ttel
¢ und Getranke

FLENDER

Flender ist fihrender Anbieter von
Antriebstechnik fur viele Branchen
aus Rohstoffgewinnung und
Industrie.

Hier sind wir mit unseren
Getrieben und Kupplungen in tber
100 Anwendungen zu finden.




Variantenvielfalt — Beispiel Zementindustrie

FLENDER
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Flender-Standard-Getriebeplattform FLENDER ONE FLENDER
Anforderungen

.. . SAME PERFORMANCE - FEWER RESOURCES
o Effizienz steigern

e Stillstand minimieren
e Schnelle Kundenantworten
e Ressourcen schonen
El 1

* Einfacher Zusammenbau und S I | N
Wartung ,\ o}

PREDECESSOR FZG H3 FLENDER ONE
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Let's talk about ... FLENDER

e Leistungsgetriebe bel Flender heute

 \Wohin geht die Reise?
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Unser Verstandnis von Schmierstoff-Management FLENDER

Weltweite Unterstitzung
unserer bei der
Auswahl geeigneter
Schmierstoffe fir unsere

Getriebe
Flender -
Lubricant Management
Durch enge
Zusammenarbeit Einsatz von
Bedurfnisse verstehen ¢ > Schmierstoffen bei
und Moglichkeiten der als wichtiges

Konstruktionselement
umsetzen

Page 12 restricted / © Flender GmbH 2025. All rights reserved.




Fokus Kunde FLENDER
Globale Verfugbarkeit zertifizierter Schmierstoffe fur unsere Getriebe
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Fokus Kunde FLENDER
Aktuelle Flender-Industriegetriebetle-Spezifikation AS 7300 Rev. 17

Voraussetzung: Die Getriebedle erflillen die CLP-Qualitat nach DIN 51517-3.

Mechanische Tests: Vertraglichkeitstests:
- FZG-Fresstest nach DIN ISO 14635-1 (A/8.3/90) - FLENDER-Schaumtest nach 1ISO 12152
- FVA-Graufleckigkeitstest nach FVA 54/7 - Flender Filtrierbarketstest nach FFT 7300

- Vertraglichkeit mit internen Lacken (4 Lacke)

- Vertraglichkeit mit externen Lacken (7 Lacke)

- Vertraglichkeit mit Flussigdichtungen (1 Compound)

- Vertraglichkeit mit Elastomeren: O-Ringe (5 Materialien)

spezifische Applikationstests: - Vertraglichkeit mit Elastomeren : RWDR statische Tests (4 Materialien)

- Fur Marinegetriebe: Lamellenkupplungstest - Vertraglichkeit mit Elastomeren : RWDR dynamische Tests (3 Materialien)

- Fur Schneckengetriebe: Schneckengetriebetest

(verscharfte Auswertekriterien)
- FE-8-Walzlagertest nach DIN 51819-3 (D-7,5/80-80)

Weitere Testbedingungen:
- Die mechanischen Tests werden mit der niedrigsten zu zertifizierenden Viskositat durchgeftihrt.
- Die Vertraglichkeitstests werden mit der Viskositat VG 220 durchgefihrt.
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Fokus Schmierstoffhersteller

FLENDER
Beispiel: Read Across fur die Grundole API Gr. | und Gr. |+l

Motivation:

» Volatile Verfuigbarkeit der Grunddle
 Variierende Preise weltweit

* Nachhaltigkeit durch lokale Wertschopfung, ...

Read Across (RA) fir Grunddl-Austauschbarkeit
innerhalb einer Formulierung

Hochster

Schwefelgehalt RA -F
- Fenster
e

& .
Niedrigste, ® Mogliche RA-

Sattigung Grundoéle

Schwefel

" Vorteile:

) Ochste R _

Sattigung  Mehr Flexibilitat in der Lieferkette

Sattiguns > e Schnelle Reaktion auf Marktveranderungen
 Geringere und gunstigere Testaufwande
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FLENDER

Fokus Flender
Nachhaltigkeit: Einsatz geringerer Olviskositat in Industriegetrieben

Motivation:
 Bessere lastunabhangige Getriebewirkungsgrade

* Verbesserung der Kihlleistung im Getriebe

Flender-Schmierstofffreigabe Revision 16.2 (2022)

Flender-Schmierstofffreigabe Revision 17 (2025)

Bedenken:
» Ist aufgrund der geringeren Schmierfilmdicke

der Schutz der Tribosysteme im Getriebe
gewahrleistet?
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Fokus Flender v
Fresstragfahigkeit

Page 17

Ui FLENDER

FZG-Fresstest-Laststufen (A/8.3/90) mit Alle im Rahmen der Flender-Olfreigaben nach Rev.
Mineraldlen 16.2 getesteten Ole halten die geforderte
Kraftstufe groéf3er 12 bei VG 150

Die Olhersteller liefern die Testergebnisse teilweise
flr geringere Viskositatsklassen und/oder mit
hoheren Kraftstufen als gefordert

10

Fazit:

Moderne Getriebeschmierstoffe erreichen

8
7
problemlos die in den Standard-Industriegetrieben
geforderte Fresstragfahigkeit.
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Beobachtungen im Feld bestatigen das.

Viskositatsklasse VG (Mineraldle)
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Fokus Flender \ | FLENDER
Graufleckentragféahigkeit g 7

Alle im Rahmen der Flender-
Olfreigaben nach Rev. 16.2
getesteten Ole halten die
geforderte GF-Klasse ,hoch*

Die Olhersteller liefern die
Testergebnisse teilweise flr
VG100 geringere Viskositatsklassen

/G 150 (VG150) als gefordert
m—\/G 220

= = Limit Fazit:
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Moderne Getriebe-
schmierstoffe erreichen die fur
die Standard-Industrie-
getriebe geforderte
Graufleckentragfahigkeit.
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Beobachtungen im Feld
bestatigen das.
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FLENDER

Fokus Flender
Verschleil3tragfahigkeit

Alle im Rahmen der Flender-

Olfreigaben nach Rev. 16.2
FE-8-Walzlagertest (D-7,5/80-80) getesteten Ole halten den

Walzkaorperverschleild < 30 mg

Die Olhersteller liefern die
Testergebnisse teilweise flr
geringere Viskositatsklassen
(VG150) als gefordert

N
o

Fazit:

VG :
150 Moderne Getriebe-

VG schmierstoffe erreichen den
220 fur die Standard-Industrie-
=== Limit .
getriebe geforderten
Verschleif3schutz fur
Walzlager und Verzahnungen

| ‘ |
O||||.||||||||||||I.|||| SeleTes

Mineraldle Beobachtungen im Feld
bestatigen das.

mwk 50 in mg

=
o
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Fokus Flender FLENDER
Fazit Olviskositatsabsenkung

 Die modernen Getriebedle haben grol3e Reserven, um Getriebebauteile
wirkungsvoll vor Verschleil3 und Oberflachenermidung zu schitzen.

« Eine Absenkung der Olviskositat kann als Mittel zur Effizienzsteigerung von
Flender-Getrieben genutzt werden.
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Fokus Flender FLENDER
Schmierstoff als Konstruktionselement: Fragestellungen

 Wie kdnnen wir durch weitere Optimierung der Formulierungen
den Wirkungsgrad und das thermische Verhalten der Getriebe verbessern
und somit einen Nachhaltigkeitsbeitrag leisten?

 Was wurde das fur die Kompatibilitat mit Getriebebauteilen bedeuten?

» Mit welchen Testverfahren konnen die Anforderungen an die Getriebedle
zuverlassig nachgewiesen werden?
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Fokus Flender
Spannungsfeld Leistungsvermdgen/Vertraglichkeit

FLENDER

Mechanische Tests nach:

- FZG-Fresstest nach DIN 1SO 14635-1 (A/8.3/90)
- FVA-Graufleckigkeitstest nach FVA 54/7

(verscharfte Auswertekriterien)
- FE-8-Walzlagertest nach DIN 51819-3 (D-7,5/80-80)

Bewertung:
Geringe Anzahl an Tests, Differenzierung der Ole im
High-Performance-Bereich eingeschrankt

Ansatz:
Entwicklung von funktionsbezogenen Systemtests

Page 22

Vertraglichkeitstests:

- FLENDER-Schaumtest nach 1SO 12152

- Flender Filtrierbarkeitstest nach FFT 7300

- Vertraglichkeit mit internen Lacken (4 Lacke)

- Vertraglichkeit mit externen Lacken (7 Lacke)

- Vertraglichkeit mit Flussigdichtungen (1 Compound)

- Vertraglichkeit mit Elastomeren: O-Ringe (5 Materialien)

- Vertraglichkeit mit Elastomeren : RWDR statische Tests (4 Materialien)

- Vertraglichkeit mit Elastomeren : RWDR dynamische Tests (3 Materialien)

... und es wird noch weitergehen.

Bewertung:
Hohe Anzahl an Tests zur Absicherung einer Sekundéaranforderung

Ansatz:
Weiterentwicklung qualitativ hochwertiger, robuster Testverfahren
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Flender Fokus FLENDER
Beispiel: IN51092, Vertraglichkeitstest-Innenbeschichtung mit Getriebedl

Robuste Testverfahren zeichnen sich aus durch;

1) Wiederholbarkeit und 2) Produktrelevanz 3) Aussagekraft
Reproduzierbarkeit

- eindeutige Beschreibung der - Produktbezogene - Festlegung der relevanten
Testkdrper, Testeinrichtungen Testkorper physikalischen Kenngrof3en

und Testbedingungen - Betriebsrelevante - Festlegung der relevanten

- Regulare Audits der unabhangigen Testbedingungen chemischen Kenngréf3en
Testlabore sowie Zusammenarbeit - Funktionsrelevante - Ablage in Flender-Oldatenbank
und Wissensaustausch Ausgangsgréfien sowie Kl-unterstutzte kontinuierliche
- Ergebnisse werden in vorgegebenen, Analyse und Selektion

maschinenlesbaren Templates erfasst
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Let's talk about ... FLENDER

* Leistungsgetriebe bei Flender heute

* Wie verstehen wir das Schmierstoff-Management
- Kunden
- Schmierstoffhersteller
- Flender
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Weitere Anforderungen an Schmierstoffe flr die FLENDER
Windkraftgetriebe - Ausblick

 Weitere Leistungsdichtesteigerung der WKA-Getriebe

o Firstfill for life* und entsprechende Additivierungstechniken

o Unterstlutzung von Gleitlagertechnologie durch Schmierstoffe

e Einfluss von Stromdurchgang auf die Schmierungseigenschaften
« Wirkungsgradernohung trotz ,wind is for free* Slogans.
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Weitere Anforderungen an Schmierstoffe flr die FLENDER
Industriegetriebe - Ausblick

« Weitere Verbesserung des Wirkungsgrades und der thermischen
Belastung in Getrieben durch Schmierstoffe

 Beschreibung der funktionalen Eigenschaften der Schmierstoffe
(z.B. Longlife, CO,-Bilanz,...)

 Angepasste Schmierstoffe fur bestimmte Applikationen unter
Nutzung der aktuellen Wissenstechnologien

 Nachhaltigkeit als ,circular economy” (z.B. RRBO's)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




