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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
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Business
Innovation Team
Fluids
DC/PJ-Fluid

- Strategie Fluide

- Fluidrating + Prufstande

- Nachhaltige Fluide

.... Verheiratet seit 2003

.... Zwei Tochter
(15 und 19 Jahre alt)

Mitglied FVA, DIN, ISO,
VDMA, UNITI, SLC
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Die Bosch-Unternehmensbereiche
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Automobilindustrie Konsumgiiter Energie- und
Gebaudetechnik

» Bosch Connected Industry

» Bosch Manufacturing Solutions
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Wirtschaftlich stark und auf die Zukunft ausgerichtet

Bosch Rexroth

Mitarbeitende gesamt

32.600 W57, _

4,2 % anteilig vom Umsatz

Zahlen gerundet | Stand: 31.12.2024



Viele Technologien. Eine richtige Losung.

Mobilhydraulik, Elektronik
und Elektrische Antriebe

Elektrische Antriebs-
und Steuerungstechnik

Mobile Robotik

Getriebe

Form- und GieBtechnik

Industriehydraulik

Widerstands-
schweiBBtechnik

Lineartechnik

Schraub- und
Verbindungstechnik
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
Gliederung

2. 3
1. Riickblick iinfti
o Zukunftige 4.
Einleitung + Ausblick Anforderungen Zusammenfassung

Fluidrating 90235 moderner HF
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
1. Einleitung - Verwandeln sie Veridnderungen / Herausforderungen in Chancen

Connected B EST

Hydraulics
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erbarkeit

Benutzerfreundlich WO R L DS

Effizienz

Flexibilitit = :
Sicherheit D\ = P TWO
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= Analog 24 V
= Standard

= Kein Monitoring
= Kein digitaler Zwilling ~

Electrohydraulics

= 4G Wireless Connectivity
= Industrielle Multi-Ethernet

Motor/Pumpe Gruppe

= Variabler Antrieb

= Vorausschauende Wartung und
Zustandsiiberwachung (Inside)

= Digitaler Zwilling

Energieeffizienz

" AKUSTIK
——

|:> Akustische | ‘
Simulation

ELEKTRO(NI)FIZIERTE
HYDRAULIK
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers

1. Einleitung - Verwandeln sie Herausforderungen in Chancen

Elektro(ni)fizierte Hydraulik (z. B. Drehzahlvariable Antriebe E-Lion, Energieeffizienz, Gerausch, Leckage ...)

Kompakte Hydrauliksysteme (z. B. SHA, Cytro Force, Cytro Box)

Wechsel von mechanischen auf elektromechanische Komponenten (z.B. Digitale Ventile, Pumpen ...)

g5 - ﬂ) OEBD:
- Online Elektronik Digital

Reduzierung Einsatz fossiler Kohlenwasserstoffe

Smarte Hydraulik eOC und eCC (BODAS Valve/Pump

S Control fiir offenen und geschlossene Kreislaufsysteme)

GESETZLICHE
ANFORDERUNGEN
»LEGISLATIVE®
FLUIDE

Verbot von Additiven (REACH: "Substances of Very High Concern") und Werkstoffen (PFAS)

Vorschriften flir den Einsatz umweltvertraglicher Hydraulikflissigkeiten (Blauer Engel, VGP, EEL...)

Starkerer Fokus auf Nachhaltigkeit!

Steigende Roholpreise. Von 1972 bis 2022 ist der Preis um das 55-fache gestiegen (Quelle: ifAS)

WIRTSCHAFTLICHE

ASPEKTE Abhangigkeit von Olstaaten

Smarte Validierung

rexroth
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers

1. Einleitung - Verwandeln sie Herausforderungen in Chancen

—
FLUIDRATING 90235 UTTO-OLE RRBO VERSCHLEISS
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=— | OLALTERUNG LECKAGE NACHHALTIGKEIT

" PRatngnumber
BR-1010-XXXX
Bosch Rexroth

Fluid Rating List
RDE 90245

£

Erweiterung aufgrund geanderter Marktanforderungen
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers

2. Bosch Rexroth Fluidrating 90235 (Riickblick)
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
2. Bosch Rexroth Fluidrating 90235 (Riickblick)
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Mindestanforderungen analog
den Anforderungsnormen
DIN 51524 Teil 1 bis 3

ISO 15380
ISO 12922

Bosch Rexroth Fluidrating 90235
s Y Mindestanforderungen

+
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Bosch Rexroth Anforderungen

Fluid Rating
Liste 90245

Fluidrating
90235

Risiko in Verbindung mit
Rexroth Komponenten

Restrisiko

Technische Datenblatter der
Fluidhersteller

Keine Plausibilitatsprifung

Fluidkennwerte analog Norm
erweitert um Bosch Rexroth
Anforderungen (z.6. RFT-APU-CL, RFT-EC)
Plausibilitatspriifung / Praxisbezug

f'..ﬁ(ilRexroth 9022x - Anwenderhinweise
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< Anforderungen erfiillt:

rexroth

A Bosch Company

Bosch Rexroth Fluid Rating List

Motoren)*

ic components (

Viscosity grade(s)

32/46/68

Bosch Rexroth
Fluid Rating List

e
Rating number  «1»

BR-1010-XXX

= Aufnahme in die Bosch Rexroth Fluid Rating List RDE 90245 (06/2025)

Ersatz fiir die Marktiibersichten:

Rexroth 90220-01
(Mineralol)

und

Rexroth 90221-01
(Umweltvertragliche Hydraulikfliissigkeiten)
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
2. Bosch Rexroth Fluidrating 90235 (Ausblick)
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
3. Zukiinftige Anforderungen moderner Hydraulikfliissigkeiten - Olalterung

rexroth

A Bosch Company
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers

3. Zukiinftige Anforderungen moderner Hydraulikfliissigkeiten - Olalterung
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers

3. Zukiinftige Anforderungen - Olalterung

_________

P
W
BC) X RS e(\ — '
© & ]
e"‘ \)Q &
©* '
v g
Rexroth 98145
Rexroth 98135 =
A2F10 | = (o8 , o ICP o
X X  ©° MPC h
Wasser Wﬁ@ | |OLsensorik || © RULER ‘:-
Luft : g _> | ) o  Viskositat
A
HUUULE AN 1 petektion b o  Schaumverhalten
@ @ Katalysator : ‘ ' o Filtrierbarkeit
| Materialproben | | 1 o

Neutralisationszahl

AB

BESTANDTEIL DES FLUIDRATINGS 90235

Kupferkatalysator

Luftzugabe

Gealterte Hydraulikfliissigkeit

= i;n .' - ‘<

Varnish-Detektion
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers

Welle

VerschleiBmessung RWDR
(3D Analyse)

VerschleiBmessung Welle
(Welleneinlauf)
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
3. Zukiinftige Anforderungen - Spezifikationen

UTTO-OL - SPEZIFIKATION (2024) RE-REFINED BASE OILS GUIDELINES (2025)

=l
&

Requirements for listing on the

Bosch Rexroth fluid rating list
RDE 90245 - UTTO

(Universal Tractor Transmission Qil)

\

Special Guidelines: Interchange for Re-Refined Base Oils (Mineral Qils)
Ladies and gentlemen,

Itis generally possible to use Re-Refined Base Qils (RRBQ) instead as Virgin Base Qils (VBO)
in the Fluidrating 90235. The focus is currently on mineral oil-based APl Group | and 1l base oils
of ISO VG 32 and 46 grade.

The following Interchange Guidelines are to be observed when RRBO is used with the original
fluid. In addition to the 04_RFF-HLP(D)-HVLP(D)-HEPR_V01-2023-30-11 VO01.xlsx
requirements list, the following tests must be done for the respective ISO VG grades 32 and 46
and submitted to Bosch Rexroth Fluidrating.

The characteristic values must be submitted without regard to the amount of RRBO in the VBO.

rexroth
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
3. Zukiinftige Anforderungen - Nutzung von Tribotests (Smarte Validierung)

Expense (cost and time)
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
3. Zukiinftige Anforderung - Riicksichtnahme auf die Nachhaltigkeit -> Fokus auf Fluide

Fluide

Lebensdauer Technologievergleich
rexroth

A Bosch Company



Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers

3. Zukiinftige Anforderung - Definition Nachhaltigkeit (Fluid)

Ansatze zur Definition eines nachhaltigen Fluids

e %,

UMWELTVERTAGLICHKEIT ENERGIEEFFIZIENZ WARTUNG & PFLEGE

CO, REDUKTION / Okobilanz (LCA) FLUID-LEBENSDAUER FLUIDZUSTAND

rexroth
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
3. Zukiinftige Anforderung - Einbindung ,,Nachhaltigkeit“ in Fluidrating 90235
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Moderne Hydraulikfliissigkeiten - die Sicht eines globalen Komponentenherstellers
4. Zusammenfassung - Einfliisse und Anforderungen an moderne Hydraulikfliissigkeiten

o Fluidrating 90235 als Basis (Dinosaurier) fiir neue Anforderungen

o Erweiterung um RRBO-Spezifikation, Olalterung (2026), RWDR-Test ...
o Nachhaltige Hydraulikfliissigkeiten

o Definition eines ,Nachhaltigen Fluids* (Effizienz, CO,-Reduktion, Lebensdauer ...)
o Chemikalienverbote

o REACH, ROHS, PFAS ...
o Gesetzliche Vorgaben (Legislative)

o Blauer Engel, EEL, VGP ...
o Technologie-Shift

o Drehzahlvariable Systeme, Kompaktsysteme, Elektromechanische Komponenten / Systeme ...
o Wirtschaftliche Aspekte

o Entwicklung Weltmarkt, Smarte Validierung, Rohélpreise, Olstaaten ...

All diese Parameter haben einen Einfluss auf die Entwicklung (moderner) Hydraulikflissigkeiten

rexroth
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

DANKE!
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